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0201MM CiPLERDE YAMAHA'DAN SMD DiZGi VE KALITE KONTROL
YENILIKLERI
2. BOLUM

Bu makale Yamaha Motor tarafindan hazirlanmis,
ProSMT Elektronik tarafindan Tiirk¢eye cevrilmistir.

iletisim
Pro SMT Elektronik San. Ve Tic. Ltd. Sti.
Adres

Yesilbaglar Mah, Selvili Sk., No:2,
A313, 34893, Pendik, istanbul/TR

+90 216 652 2300

Ozet: 0.25mm x 0.125mm ebatlarindaki 020Tmm cip
kondansatérleri ve direncleri simdi paket-ici-paket
gelismis modiillerde (iretime giriyor. Yakin zamanda
stradan baskidt devre kartt tasarimlarinda da bu
komponentlerin yaygin olarak kullanimast gerekecek.
0207mm komponentlerin SMT lretiminde kullanidmaya
baslamalar, lretim hassasiyetini artirmak ve huz
korumak icin SMD baski, montaj ve inceleme
islemlerine zorluklart da beraberinde getiriyor.

En yeni 0201 mm ¢ip kondansatdrlerini ve direnglerini
kullanan yiizey montaj diizenegini actklayan bu makale
ciftinin ikincisi, dreticilerin glnimliziin en kiiclik
elektronik devre elemanlariyla calisirken yliksek verim
ve yliksek kalite elde etmelerini saglayan dizgi ve kalite
kontroldeki gelismeleri incelemektedir.

Anahtar kelime: SMD dizgi, 0201 chip dizgi, 0201
komponentli kart tretimi, 7um kamera AOI, 12Mpixel
AOI, 3D AOI, otomatik nozul sagligt kontrolti, otomatk
pickup yliiksekligi égretimi, 12Mpixel YSi-V serisi AOI,
lazer kontrol AOI
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1. Dizgi Hassasiyeti ve Diizeltme Sistemleri

Dogru komponent alma islemi, tatmin edici bir dizgi
icin kilit dneme sahiptir ve nozul ve besleyicinin dogru
hizalanmasina ve dogru komponent alma ylksekligine
baglidir. Kiiclk ¢ip direncleri veya kapasitorleri alirken,
komponentin merkezi ile nozulun merkezi arasindaki
herhangi bir kayma icin minimum tolerans vardir.

Yamaha 'nin Coklu Dogruluk
Kompanzasyon Sistemi (MACS), bilesenin
merkezini tamimlamak ve sapmalarini
diizeltmede konumunu nozul merkezi ile
karsilastirmak i¢in makine kamerali goriis

sistemini kullanir.

Yerlesik otomatik dogruluk telafisi sistemleri, besleyici
hizalamasi, sicaklik degisimi ve makine ile ilgili
toleranslar gibi faktdrler nedeniyle hatalar dizeltir.
Yamaha'nin Coklu Dogruluk Kompanzasyon Sistemi
(MACS), Dbilesenin  merkezini  tanimlamak ve
sapmalarini dizeltmede konumunu nozul merkezi ile
karsilastirmak icin makine kamerali goris sistemini
kullanir. Bu sistem konumlandirma hatasini yaklasik 30
pm'den 10 pm'nin altina (3 sigma) azaltabilir.

Ayrica 0201 mm komponentlerin alinmasi igin
kullanilan nozulun yalnizca 0,1 mm'lik bir vakum
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deligine sahip oldugunu ve kolayca tikanabilecegini
belirtmek onemlidir.

Bu gibi kiictk 6zelliklerin gorsel olarak kontroll pratik
olmadigindan, Yamaha YS serisi dizgi makinelerinde
yerlesik ozellik otomatik nozul saghgi kontroliinde
sistem ilgili nozulu kendi kendine yandan ve yukariya
bakan kameralar kullanarak gorsel olarak inceler ve
komponent alma performansini denetler.

Alttaki Tablo 1, nozul saghdi kontrolininin nasil
yapildigini aciklar.

Yontem | Kontrol | Amag
Tipi

Ug kirlenmesi

Yanlis komponent tanima ve dizgi
hatasinin 6nlenmesi.

. Gorinim Daha yuksek tanima oraninin
Gorsel

mubhafazasi.

Merkezden Alma oraninin strdirilmesi, dizgi

kaciklik hatasinin dnlenmesi

Vakum seviyesi Komponent diisiirme, alma ve
dizme hatlarinin 6nlenmesi

Performans

Alma ve dizme hatast ile
komponent kirmanin dnlenmesi
Tablo 1 Kiigiik nozullarin saghk kontrolii 6zeti

Yay kuvveti

Dahili ultrasonik temizligi olan SAWA Nozul

Temizleme Unitesi  gibi bir  temizleyicinin

kullaniimasiyla tiim nozullarin ayni anda otomatik
temizlenmesi etkili ve verimli olabilir. Temizledikten
sonra, nozullarin tamami yeniden takilir ve isleme hazir
olarak hizalanir.

Otomatik alma yiksekligi ogretimi, daha ylksek
dogruluk icin komponent alma islemini dengelemek
icin de onerilir.

Yamaha'nin otomatik alma yiiksekligi
ogrenme sistemi simdi, nozulu besleme
bandl ile temas ettirerek ve negatif
basingtaki degisimi izleyerek, besleme

bandimin gergek yiiksekligini élcer.

Tarihsel olarak, alma yuksekligi tasiyici bant kalinhginin
manuel olarak o6lglilmesine dayanan hesaplama ile
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belirlenmigtir. istikrarli komponent alma yetenegini
temin etmek ve kolay yaralanabilir 0201 mm ciplerin
hasar goérmesini 6nlemek igin, Yamaha'nin otomatik
alma yuksekligi 6grenme sistemi simdi, nozulu
besleme bandi ile temas ettirerek ve negatif basinctaki
degisimi  izleyerek, besleme bandinin  gercek
yUksekligini 6lcer.

Yamaha 'nin 12Mpixel YSi-V serisi gibi en
yeni sistemlerinde, yiiksek Mega piksel
kameralar, genis bir goriis alani ve 12um
veya 7um segilebilir ¢oziiniirliigii ile
viiksek hizli, yiiksek hassasiyetli inceleme

saglar.

2. Otomatik Optik Kontrol Sistemleri

Neticede daha kiiclik boyutlu elemanlar, bugiinin
Uretim hatti icinde inline galisan otomatik optik
inceleme (AOI) sistemlerine, gorls alanini azaltmadan
ve dolayisiyla inceleme déngu siiresini uzatmadan
yeterli goriintu ¢ozunurligl saglama konularinda
meydan okur.

Glnumizde yaygin olarak kullanilan sirali AOI
sistemleri, yaklasik 5 Mega piksellik bir kamera
sensoriine sahiptir. Bunlar genellikle goriintd
¢6zUnurltgunin yaklasik 18um olmasiyla sonuglanan
bir gorus alanina sahiptir. Bu ¢ézlnurlik, 0201 mm
govde olcisiindeki komponentlerin kolay ve dogru
analiz edilebilen bir gérintlsini saglayacak kadar iyi
degildir.

Kameray degistirmeden, ¢oziniurligl arttirmanin tek
yolu goris alanini azaltmaktir. Bu durum optik kontrol
rutinini tamamlamak icin daha ¢ok sayida gorinti
alinmasi gerektigi anlamina gelir, bu da daha uzun
dongu surelerine sebep olur.
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Yamaha'nin 12Mpixel YSi-V serisi gibi en yeni
sistemlerinde, yliksek Mega piksel kameralar, genis
bir goris alani ve 12um veya 7um secilebilir
¢6zUndlrligu ile yliksek hizli, yiiksek hassasiyetli
inceleme saglar. Bu ylksek ¢dzinirlik 0201 mm
komponent hizalamasini ve lehim eklemi kalitesini
denetlemek icin yeterlidir.

Yamaha’nin YSi-V serisi, her bir
komponentin ¢ok yonlii gortintiistinti
vermek tizere dort farkli a¢ida ve kirmizi,
mavi ve yesil dalga boylarinda 3B ve 2B

gorsel inceleme yetenegine sahiptir.

Ayrica, cok boyutlu ve ¢ok acili gériintl kontroli
uygulayarak inceleme kapasitesi Ust seviyelere
cikarilabilir. Yamaha'nin YSi-V serisi, her bir
komponentin ¢ok yonli gorintisini vermek lGzere
dort farkli agida ve kirmizi, mavi ve yesil dalga
boylarinda 3B ve 2B gorsel inceleme yetenegine
sahiptir. Ek yerlesik 6zellikler arasinda, bacak
kalkmasi, esdiizlemsizlik ve komponent yiksekligi igin
lazer ile kontrol de bulunur. Kullanicilar, her bir
uygulamanin gereksinimlerine bagh olarak cesitli
gorinttleme ve algilama yontemlerinden birini
secebilirler. Sekil 1'de yuksek kaliteli kamera ve 3D
goruntl bir arada kullanildiginda yiksek kaliteli
inceleme gorintdlerinin nasil elde edilebilecegi
gosterilmektedir.
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3D image

Sekil 1 0201 mm ¢iplerin giivenilir sekilde incelenmesi kamera
¢oziintirliigiiniin arttirilmasi ve 3D goriintiilemeyle miimkiindiir.

Sonug

0201mm govdeli SMD ¢ip komponentlerin kullanimi
artik yayginlasiyor ve bu kictk gévdeli elemanlar ile
baski, dizgi ve inceleme siireglerinde ¢ok daha fazla
hassasiyet ihtiyaci olacak. Ayni zamanda, ayni karta
dizilecek diger daha buylk komponentler icin de
uygun onlemler alinmalidir.

iki asamali serigrafi krem lehim baskisi, Tip 5.5 krem
lehimler gibi yeni malzemeler ve nozul saglgi
kontrol(, hassasiyet telafisi ve 3D gorintiileme
ozellikli yliksek Mpixel AOI, gelismis dizgi teknolojileri
ve bu gibi tretim sureci yenilikleri, ylksek kaliteli,
yuksek verimli ticari Gretimi mimkin hale getirir.

YAMAHA MOTOR IM HAKKINDA

Yamaha Yizey Montaj Teknolojisi (SMT) B&lumdi,
Yamaha Motor Corporation'daki Yamaha Motor
Robotik isletme Biriminin bir alt bélimidiir. Yamaha
ylizey montaj makineleri, devre kartlarina monte
edilen daha kiictk ve genis ¢esitlilikteki
elektrik/elektronik parcalara ayak uydurabilmelerini
saglayan “modul konseptleri” nedeniyle pazarda
buylk begeni topluyor.

Yamaha SMT bolumdi ayrica Japonya, Cin, Glineydogu
Asya, Avrupa ve Kuzey Amerika'da satis ve servis
ofisleri satis ve servis destegini en iyi sekilde koruyacak
gercek bir kiiresel satis ve servis agi sunar.




