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Dikkat Etmeli

Bu makale ProSMT Elektronik tarafindan hazirlanmustur.

Pro SMT Elektronik San. Ve Tic. Ltd. Sti.

Yesilbaglar Mah, Selvili Sk., No:2,
A313, 34893, Pendik, istanbul/TR
+90 216 652 2300
info@prosmt.com

Ozet: Bu yazida yeni bir SMD dizgi makinesi satin almaya karar vermeden 6nce dikkat etmeniz gereken konularda
temel bilgilere yer verilmistir. Daha kapsamlt teknik ve birim maliyet analizleri icin ProSMT elektronik firmasindan bilgi

alabilirsiniz.

Anahtar kelime: SMD dizgi, SMD dizgi makinesi, SMD dizgi makinesi se¢cimi, SMD dizgi hizt

SMD Elektronik Komponent
(Bilesen) Dizgi Siireci

Yiizeye montaj seklinde elektronik karta dizilen
SMD komponentleri mimkin oldugunca dogru
ve hizl bir sekilde yerlestirmek amaciyla
piyasada bircok farkli marka ve modelde SMD
dizgi makinesi vardir. Bunlar SMD alma ve
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yerlestirme (pick & place) makineleri olarak da
bilinirler.

Mevcut SMD komponentlerin cesitliligi ve dizgi
makinelerinin kapasiteleri zamanla artmistir. Bu
nedenle yeni bir SMD dizgi makinesi satin
almaya karar vermek ¢ogu elektronik Uretici igin
zor bir strrectir. Bazi makineler 6zellikle yuksek
dizgi hizi icin tasarlanirken, digerleri esneklige
daha fazla odaklandiklarindan, Uretilecek




elektronik kart ve yapilacak isin tirinin
karariniza buyuk bir etkisi olacaktir.

Hiz icin tasarlanan makinelere ¢ip diziciler;
ingilizce “chip shooter” denir ve artik tek
makineyle 50.000 - 100.000 cph (yani saatte 50
bin ila 100 bin komponent) yerlestirme hizi
mimkdindur. Esnek dizgi makineleri 01005 ila
150 mm konektorler arasindaki bilesenleri
kullanabilir ve mikro BGA (Top-Grid-Array) ve
PoP (Paket Uzerine Paket) cihazlarini hem
kamerayla hizalama ve inceleme ve hem de
dizme yetenegine sahiptir.

Krem lehim basilan PCB'ler dizgi makinesine
genel olarak otomatik konveydr yoluyla alinir,
makine icindeki konveyore yerlestirilir, sabitlenir.
SMD dizgi makinesinin kamerali goriinti sistemi
daha sonra PCB uzerindeki fiducial denilen
referans isaretleri kullanarak onaylar, bdylece
konveyore sabitlenen kartin hizalamasini hesaba
katar ve komponent yerlestirme programini
baslatir.

Bilesen yerlestirme (SMD komponent dizme)
islemi, her bir bilesenin, bir vakum nozulu
kullanan bir besleyiciden sirayla toplanmasi ve
programlanan konuma tasinmasindan olusur.

Her dizgi makinesinin kendine 6zgl programlari
icin dosya formati vardir, ancak hepsi ayni
bilgileri icerir. Ornegin parca numaralari, devre
karti referansi, dizme agisi, paket (kilif) bilgisi ve
yerlestirilecek X / Y konumu.

Her kartin dizgi programi tamamlandiginda, kart
konveyorden ¢oziilir ve konveyorle hattaki bir
sonraki makineye tasinir.

Komponent Dizgi Isleminin
Temel Ozellikleri
Guvenilir ve tekrarlanabilir bir dizgi stireci elde

etmek icin asagidaki hususlarin dikkate alinmasi
gerekir:

e Mevcut veri tlri
e PCB tasarimi
o Panel boyutu
o PCB tasima kenar citalari
o Referans isaretleri (fiducial)
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o Komponent boyutu ve pozisyon
e Nozullar
e Goruntileme sistemi
e PCB destekleri
e Komponent besleme yontemleri

Mevcut Veri Tiirii

Genel olarak, PCB'ler tasarlandiginda kullanilan
yazilimlar, gesitli veri tirlerini disariya aktarma
kabiliyetine sahiptir. En yaygin olani standart
elektronik endustrisi dosya formati olan ve
tasarim bilgilerini PCB Ureticilerine iletmek igin
kullanilan 'Gerber' verileridir. Buna izleme, lehim
direnci, serigrafi ve kart delik bilgileri gibi veriler
dahildir ve uretilecek olan ¢iplak PCB igin
gereklidir.

PartNumber ; RefDes ; Rotation ; LocationX ; Locationy
MAX660ESA i ] ; 0.000 ; 27.160 ; 72.103
TLC3574IDW ; U16 ; 270.000 ; 51.181 ; 74.968
74HCT139D ; ulo ; 0.000 ; 63.246 ; 88.773
LT109758 ; u22 ; 0.000 ; 64.516 ; 76.327
74HCTS541 ; uU28 s 270.000 3 75.311 ; 74.968
74HCTS41 : u27 ; 270.000 ; 76.581 ; 87.668

Gerber dosyasinin icinde PCB tasarimina ait her
turll veri katmanlari vardir. Mesela, komponent
ve dizgi merkezleri haricinde, lehim maskesi,
yazilar ve isaretler, krem lehim baski, elek,
delikler, vb.

Gerber verilerinden dizgi programlari (XY veya
centroid verileri olarak da bilinir) olusturmak
mimkindur, ancak bu ¢cok zaman alabilir ve ¢cok
fazla hata olabilir.

Dizgi programlari olusturmak icin en iyi veri turd,
tasarimin tam bir aciklamasi olan ve bircok
formatta bulunan 'CAD' verileri olarak bilinir.
CAD verisi, Gerber verilerinin igindeki bilgilerin
aynisini, komponent centroidleri, referanslari ve
dizme acisi gibi ek bilgilerle birlikte igerir. Cesitli
PCB tasarim paketlerinden CAD verilerinin elde
edilmesi i¢in disar dosya aktarma (metin
dosyasina ihrag) 6zellikleri vardir.

PCB Tasarimi

PCB'nin tasarimi ve PCB'nin nasil panellere
ayrilacagi, komponent dizme islemi tzerinde
etkili olacaktir.

e Panel boyutu
Her marka ve model makinenin




isleyebilecekleri maksimum ve minimum
panel boyutlari farklidir.

e PCB kenar citalan
PCB'lerin kenara yakin konumlandiriimig
komponentlerle tasarlanmasi oldukca
yaygindir ve bu nedenle makinelerdeki
PCB tasima ve sabitleme mekanizmasina
uyumlu olarak PCB'nin panelize edilmesi —
onemlidir. Minimum ve maksimum cita [J
kullanimi, komponentlerin kartin o e
kenarlarina olalro\ mesafesi onemlidir. E..._..._I:..._...J

o Fiducial isaretleri (referans noktalar)
Fiducial isaretleri, PCB'nin tasariminin
diger kisimlariyla karistinlamayacaklari
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sekilde konumlandirilmis ve tasarlanmis e Komponent ebatlari ve konumu
olmalari gerekir. Cok kalabalik tasarimlar, dizgi programini
TUm isaretlerin dogru yerlestirildiginden olustururken dikkate alinmasi gereken
emin olmak icin yerlestirme makineleri daha buyuk bilesenlere yakin

kamera sistemi tarafindan referans yerlestirilmis kuglk bilesenlere sahip
isaretleri kullanilir. En yliksek dogrulugu olabilir. Rahatsiz edilmemelerini

elde etmek igin PCB'yi makinede saglamak icin daha kicuk parcalarin daha
hizalarken birbirinden en uzak iki gapraz buyuk parcalarin 6nline yerlestiriimesi
noktadaki referanslari kullanmaniz ve gerekir - bu normalde yerlestirme

ayrica PCB'nin dogru yuklenip programi optimizasyon yazilimi
yuklenmedigini belirlemeyi mimkin tarafindan dikkate alinir.

kilmak icin asimetrik Gc referans
kullanmaniz onerilir.
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Ornekler asagida goriilebilir:

O H o

Circle Square Diamond

A .. Nozullar
Piyasada artan SMD yuizeye montaj
—— — - komponentlerinin cesitliligi nedeniyle, bircok

farkli tipte nozul mevcuttur. Cogu nozul,
komponenti alma ve dizme adimlar arasinda
glvenli bir sekilde tutmak icin vakum kullanir.
Ancak bu, sadece yeterli genislikle duiz bir Ust
ylzeye sahip olan komponentler igin
mumklndur. Alternatif yontem, kiskag (gripper)
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denilen komponenti yanlardan kistirarak tutan ve
kiskag mekanizmasini harekete gegirmek igin
vakum kullanan bir tutucu agizliktir.

Diz bir Ust ylzeye sahip olmayan konektorler
gibi bazi bilesenlerin, komponent tedarikgisinden
geldiginde vakumla alinabilmesine ve
yerlestirilmesine izin verecek bir ped ile satin
alinacagi belirtilebilir.
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Dogru ve tutarli bir yerlestirme saglamak icin
yerlestirilecek her farkli parca icin dogru nozulun
secilmesi cok 6nemlidir.

CHIP MELF QFpP GRIPPER
NOZZLE NOZZLE NOZZLE NOZZLE
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Goriintiileme Sistemi

Toplanan her komponent, programlanan tim
parca boyutlarinin uyusmasini saglamak ve
ayrica yamulmus komponent bacaklari gibi
herhangi bir hasari kontrol etmek icin
yerlestirmeden dnce makinelerin gorintl sistemi
tarafindan analiz edilir. Makinenin yanlis bir
parcanin takilip takilmadigini belirlemesi ve
ayrica kabul edilebilir pargalari reddetmemesi
icin her bir bilesene dogru tolerans
parametreleriyle makineye tanitilmasi dnemlidir.

Asagidaki 6rnekler komponent goriintileme
sisteminin tespit etmek icin tasarlandig iki
kusurdur:

Yamuk bacaklar

BENT LEAD

" Misalignment from lead center”
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Seating plane




Kalkik Bacaklar
LIFTED LEAD/s
“Coplanarity "

“Lead/s that have exceeded the required distance
between the lead foot and the seating plane.”
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PCB destegi

Gogu PCB, oldukga sert, 1,6 mm kalinhginda FR4
malzemeden yapilir, ancak daha ince malzeme
kullanildiginda veya kartin tGzerinde oyulmus
bolimler varsa, PCB'nin desteklenmesi zor
olabilir. Bu durum, komponent yerlestirme islemi
sirasinda her zaman belirli bir miktar yerlestirme
basinci olacagindan tutarsiz sonuglara yol
acabilir. PCB tam olarak desteklenmiyorsa
dizgide soruna neden olur. Destegin ayarlanmasi
zaman alabilir ve bu nedenle bir dizi gelismis
otomatik kart destek sistemleri vardir.
Uyarlanabilir destek sistemleri sadece hizli
kurulmakla kalmaz, ayrica cift tarafl kart
dizgilerinde zaten alt tarafa monte edilmis
komponentler de hesaba katilirlar.

Asagida siralanan bilesenlerin etrafinda
kaliplanan en yaygin ¢6ziimlerden ikisi asagida
gorulebilir.
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Komponent Besleme
SMD ylizeye montaj komponentleri, en yaygin
olarak serit/makara, tlpler ve tepsiler olmak
Uzere cesitli sekillerde tedarik edilir. Tim makine
ureticilerinin bu tur paketleme cesitleri icin
besleyicileri vardir.

Bazen kulcuk miktarli ve prototip Uretimde az
miktarda numune komponent geldiginde 6zel
¢ozimler bulmaniz gerekebilir. Bu durumda,
genelde komponentler standart besleyici
(Feederlar) ile stk makineye dogrudan
yuklenemeyecek sekilde temin edilir.

Seritte gelen komponentlerde, sadece kiigiik
miktarlarda ihtiya¢ duyulursa, tepsi olarak
yuklenebilen bircok 'kisa-bant' besleme yontemi
vardir. Resimlerdeki gibi ¢c6zim uygun olur.




Sonug

Komponent dizme islemi goreceli olarak basit bir
kavramdir, ancak yukarida gorildigu gibi,
tekrarlanabilir sonuglar saglamak icin kontrol
edilmesi gereken birkag¢ konu vardir. Cok az
sayida farkli montajdan yuksek hacimli Gretime
kadar farkli caplarda Gretim yapan sirketler icin,
SMD ylizeye montaj isleminin bu bélima
genellikle en az kaygi vericidir, ancak kontratl
(CEM gibi) yuksek cesit ve diisik hacimli Gretim
yapan sirketler icin tutarliigi korumak igin bir
zorluk teskil edebilir.

SMD dizgi hatti kurmayi distintyorsaniz, gelisen
teknolojiler ve ihtiyaclariniza ortiisen ve
biltgenize uygun sistemleri icin daha detayh bilgi
almak ve size 6zel Ucretsiz danismanlik isterseniz
satis bolimumiuzle irtibata gegebilirsiniz.
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